ИЗИЛДӨӨ СУНУШУНУН КОМПОНЕНТТЕРИ

1. АТАЛЫШЫ
Евклиддик мейкиндикти берилген бөлүштүрүү тарабынан жаратылган бөлүктөп чагылтуунун жана фракталардын геометриясы

2. ПРЕРЕКВЕЗИТТЕР ЖАНА НЕГИЗДЕМЕ
	Бөлүктөп чагылтуулар, торчолор жана бөлүштүрүүлөр теориялары учурдагы дифференциалдык геометриянын негизги багытарынан болуп эсептелинет.
	Көп түспөлдүүлүктөрдөгү бөлүштүрүүлөр теориясынын негиздери Г.Ф. Лаптовдун, Н.М.Остиану, Л.Е.Евтушиктердин жана алардын окуучуларынын эмгектеринде изилденген жана өркүндөтүлгөн. Бөлүктөн чагылтуулар жана торчолор теориясынын негиздери В.Т.Базылевдин, М.К. Кузьминдин, С. Е. Степановдун жана алардын окуучуларынын эмгектеринде баяндалган. Жогоруда аталган үч теория бири-бири менен тыгыз байланышта өнүгүп келе жатышат.



Евклиддик -ченемдүү мейкиндикти берилген -ченемдүү  бөлүштүрүү тарабынан жаратылган бөлүктөп чагылтуу  Г.Матиеванын эмгектеринде изилденген жана бул изилдөөдо торчолор жана бөлүштүрүүлөр теорияларынын ортосундагы тыгыз байланыштар ачылган. Бул бөлүктөп чагылтуу берилген жана ага ортогоналдык толуктоочу болгон бөлүштүрүүлөр минималдык болбогон (б.а алардын орточо ийрилик векторлору нөл вектор эмес) учур Г.Матиева тарабынан изилденген, торчолордун жаңы класстары табылган.


Сунушталып жаткан проекттин алкагында -ченемдүү евклиддик мейкиндикти бөлуктөп чагылтуу берилген -ченемдүү бөлүштүрүү жана ага ортогоналдык толуктоочу бөлүштүрүү экөө тең минималдык же алардын бири минималдык болгон учурда аныкталат жана ушул бөлүктөп  чагылтуунун геометриясы изилденет. Коюлган маселе адегенде 


 жана  учурлар үчүн изилденип, андан кийин маселе жалпы учур үчүн каралат.
	Жогоруда аталган теориялар фракталдык геометрия менен да тыгыз байланышта болгондуктан, сунушталып жаткан проекттин алкагында тегиздиктеги жана мейкиндиктеги фракталдардын жаңы түрлөрүн табуу жана мейкиндик фракталдардын  3D моделдерин компьютердик технологиялардын жардамында түзүү маселелери да изилденет.
	

  
3. ИЗИЛДӨӨ СУРООЛОРУ 

1. Евклиддик төрт ченемдүү мейкиндикти берилген эки ченемдүү бөлүштүрүү тарабынан жаратылган бөлүктөп чагылтуунун касиеттерин изилдөө 
а) берилген эки ченемдүү бөлүштүрүү жана ага ортогоналдык толуктоочу болгон эки ченемдүү бөлүштүрүүлөр минималдык болгон учур;
б) эки бөлүштүрүүнүн бири минималдык, экинчиси минималдык эмес болгон учур;
2. Евклиддик беш ченемдүү мейкиндикти берилген үч ченемдүү бөлүштүрүү тарабынан жаратылган бөлүктөп чагылтуунун касиеттерин изилдөө ( жогорудагыдай эле эки учурда).
3. Евклиддик алты ченемдүү мейкиндикти берилген үч ченемдүү бөлүштүрүү тарабынан жаратылган бөлүктөп чагылтуунун касиеттерин изилдөө ( жогорудагыдай эле эки учурда).


4. Евклиддик -ченемдүү мейкиндикти берилген -ченемдүү бөлүштүрүү тарабынан жаратылган  бөлүктөп  чагылтууну изилдөө.
5. Тегиздиктеги жана мейкиндиктеги геометриялык фракталдардын жаңы түрүн табуу жана мейкиндиктеги фракталдын 3D моделин  компьютердик технологиялардын жардамында түзүү.
“Бөлүштүрүү” түшүнүгү геометриядагы кадимки “бет”( “поверхность”) түшүнүгүнүн  жалпыланышы болуп эсептелет. Ал эми минималдык беттер математиканын түрдүү тармактарында колдонулушка ээ болуу менен бирге техникалык илимдерде жана архитектурада да кеңири колдонулушка ээ. Ошондуктан, “минималдык бөлүштүрүүлөр” тарабынан жаратылган бөлүктөн чагылтуу жана алар менен тыгыз байланыштагы башка геометриялык объектерди теориялык жактан да, колдонулушу жактан да изилдөө зарылчылыгы келип чыгат.
	Ал эми фракталдардын бардык башка илимдерде (медицина, геология, геофизика, техникалык илимдерде) кеңири колдонулушу талашсыз, ошондуктан алардын жаңы түрлөрүн табуу, моделдерин түзүү бүгүнкү күндөгү эң актуалдуу маселе болуп эсептелет.

4. ИЗИЛДӨӨ МЕТОДОЛОГИЯСЫ
[bookmark: _Hlk138750215]Сунушталып жаткан изилдөө проектиси боюнча колдонулуучу методдор төмөндөгүлөр:  Картандын сырткы формалар методу, кыймылдуу репер методу, тензордук метод, Г.Ф.Лаптевдин теориялык – группалык методу.
Аталган методдордун бирин гана колдонуу менен же экөөнү колдонуу менен коюлган маселени чечүүгө мүмкүн болбойт, бул – дифференциалдык  геометрия теориясынын өзгөчөлүгү болуп эсептелет.
Картандын сырткы формалар методу “эски” метод болгону менен анын мүмкүнчүлүктөрү көбүрөөк.
Кыймылдуу репер методу декарттын координаталар системасынын жалпыланган жана өркүндөтүлгөн түрү болуп эсептелет жана  ал колдонууга  ыңгайлуу болгону менен тензордук метод  жана Г.Ф.Лаптевдин методу менен айкалышканда гана жакшы натыйжаларды берет.
Аталган методдор дифференциалдык геометрияда эле эмес илимдин башка тармактарында да өзгөрүүлөр эффективдүүлүгүн көрсөтүп келишүүдө.

5. ИЗИЛДӨӨНҮН АКТУАЛДУУЛУГУ (МААНИ-МАҢЫЗЫ)

Актуалдуулугу. Көп түспөлдүүлүктөрдөгү бөлүштүрүүлөр теориясы жана бөлүктөп чагылтуулар теорияларынын ар бир математикада эле эмес, башка илимдерде да кеңири колдонулушка ээ. Эгерде бөлүктөп чагылтуу берилген бөлүштүрүү тарабынан жаратылган болсо, анда бул аталган теориялар фундаменталдык жактан дагы, колдонмолуулук жактан дагы байышында шек жок.
Бөлүктөп чагылтуулар жана бөлүштүрүүлөр теориялары торчолор теориясы менен дагы тыгыз байланышта өнүгүп келе жатат.
Эки жана үч ченемдүү торчолор сызыктуу жана сызыктуу эмес толкундар теориясында кеңири колдонушка ээ. Торчо түшүнүгү математиканын, өзгөчө геометриялык маселелерди изилдөөдө жана чечүүдө маанилүү орунга ээ. Бул же тигил торчону тандап (аныктап) алуудан маселенин ийгиликтүү чечилиши түздөн-түз көз каранды.
Бөлүктөп чагылтуулар, бөлүштүрүүлөр, торчолор жана фракталдар теориясында Г.Матиева, Н.Н.Курбанбаева, Т.М.Папиева, Ж.А.Артыкова, Г.А.Шамшиева, У.Д.Молдояров, Н.А. Сарыгулова илимий изилдөө иштерин ийгиликтүү жүргүзүп келе жатышат.









-ченемдүү евклиддик  мейкиндигинин  аймагында -ченемдүү  бөлүштүрүүнүн берилиши менен ага ортоганалдык толуктоочу -ченемдүү бөлүштүрүү инварианттык түрдө аныкталат. Ушул бөлүштүрүүлөрдүн ийрилик векторлорунун жардамында аныкталган бөлүктөп чагылтуунун геометриясы Г.Матиеванын эмгектеринде изилденген. Ал эми  жана   бөлүштүрүүлөрүнүн бири минималдык болгон жана алардын экөө тең минималдык болгон учурда бөлүктөп чагылтууну аныктоо жана анын геометриясын изилдөө кызыгууну жаратат.
Ал эми “фрактал” түшүнүгү бүгүнкү күндө илимдин жана техниканын бардык тармактарына кирүү менен анын колдонулушу болуп көрбөгөндөй кеңири кулач жайып бара жатат. Телекоммуникацияда фракталдар “фракталдык антенна”ларды жасоодо колдонулат. Бул антенналар – электрдик кичи антенналардын жаңы классы болуп, өзүнүн геометриясы боюнча принципиалдык айырмачылыктарга ээ. Фракталдык антенналар радиолокациялык жана телекоммуникациялык системаларды иштеп чыгууда эффективдүүлүктөрүн көрсөтүп жатышат.
Фракталдар медицинада рентгендик сүрөттөлүштөрдү анализдөөдө жана гастроэнтерологияда кеңири колдонула баштады.
Фракталдык геометрия татаал түзүлүштөрдүн морфогенетикалык закондордун мүнөздөгөндүктөн бул закондор көздүн карегиндеги ооруларды аныктоодо колдонулуп жатат.
Фракталдар геологияда жана геофизикада  да кеңири колдонулушка ээ. Пайдалуу кен байлыктардын жайланышы фракталдык түзүлүшкө ээ болгондуктан, аларды издөө жана иштеп чыгуу процессинде да фракталдык анализ жардамга келет.
Ошондуктан тегиздиктеги (эки ченемдүү) жана мейкиндиктеги фракталдардын жаны класстарын түзүү жана компьютердик технологиялардын жардамында мейкиндиктеги жаңы фракталдардын 3D моделдерин алуу маселеси бүгүнкү күндө актуалдуу маселе болуп эсептелет.

6. ИШ ПЛАНЫ ЖАНА МӨӨНӨТҮ (графиги)

	№
	Изилденүүчү маселе
	мөөнөтү

	1
	Евклиддик төрт ченемдүү  мейкиндикти берилген эки ченемдүү бөлүштүрүү тарабынан жаратылган бөлүктөп чагылтуунун касиеттерин изилдөө
а) берилген эки ченемдүү бөлуштүрүү  жана ага ортогоналдык толуктоочу болгон эки ченемдүү бөлүштүрүүлөр  минималдык болгон учур;
б) Эки бөлүштүрүүнүн бири минималдык, экинчиси минималдык эмес болгон учур.

	2024
(I-VIII)

	2
	Геометриялык фракталдардын жаңы түрлөрүн табуу жана ЗД моделдерин түзүү
	2024
(I-VIII)

	3
	Керектүү адабияттарды талдоо, маселени изилдөө иштерин жүргүзүү
	2024
(I, II, III)

	4
	Макалаларды басмага даярдоо
	2024
(V-VIII)

	5
	Автордук укуктар үчүн  документ даярдоо
	2024
X

	6
	Жылдык отчеттун кол жазмасын даярдоо
	2024
XI

	7
	Евклиддик беш  ченемдүү  мейкиндикти берилген үч ченемдүү бөлүштүрүү тарабынан жаратылган бөлүктөп чагылтуунун геометриясын  изилдөө
а) берилген үч ченемдүү бөлүштүрүү минималдык болгон учур;
б) ортогоналдык толуктоочу эки ченемдүү бөлүштүрүү минималдык болгон учур;
в) эки бөлүштүрүү тең минималдык болгон учур.

	2025
(I-VIII)

	8
	Геометриялык фракталдардын жаңы түрлөрүн табуу жана ЗД моделдерин түзүү
	2025
(I-VIII)

	9
	Керектүү адабияттарды талдоо, маселени изилдөө иштерин жүргузүү
	2025
(I, II, III)

	10
	Макалаларды басмага даярдоо
	2025
(V-VIII)

	11
	Автордук укуктар үчүн  документ даярдоо
	2025
X

	12
	Жылдык отчеттун кол жазмасын даярдоо
	2025
XI

	13
	Евклиддик алты ченемдүү мейкиндикти берилген үч ченемдүү бөлүштүрүү тарабынан жаратылган бөлүктөп чагылтуунун касиеттерин изилдөө             (жогорудагыдай эле эки учурда).


Евклиддик -ченемдүү мейкиндикти берилген -ченемдүү бөлүштүрүү тарабынан жаратылган  бөлүктөп  чагылтууну изилдөө.
а) берилген үч ченемдүү бөлүштүрүү минималдык болгон учур;
б) ортогоналдык толуктоочу эки ченемдүү бөлүштүрүү минималдык болгон учур;
в) эки бөлүштүрү тең минималдык болгон учур.
	


2026
(I-VIII)

	15
	Геометриялык фракталдардын жаңы түрлөрүн табуу жана ЗД моделдерин түзүү
	2026
(I-VIII)

	16
	Керектүү адабияттарды талдоо, маселени изилдөө иштерин жүргүзүү
	2026
(I, II, III)

	17
	Макалаларды басмага даярдоо
	2026
(V-VIII)

	18
	Автордук укуктар үчүн  документ даярдоо
	2026
X

	19
	Жылдык отчеттун кол жазмасын даярдоо
	2026
XI



7. БЮДЖЕТ

	№
	Бюджеттин негизги компоненттери

	Чыгымдардын жалпы көлөмү

	1
	Эмгек акы 
	2 300 000

	2
	Жарыялоо чыгымдары (3 макала, антиплагиат, 
 Open access (открый доступ/ачык жеткиликтүү), эгерде илимий журнал акысыз болсо көрсөтүлгөн каражат иштетилбейт, университетке кайтарылат).

	500 000

	3
	Кол жазма (манюскриптке байланышкан редакторлук) кызматтары
	100000

	4
	Илимий саякаттар (авиа жана транспорт, күнүмдүк чыгымдары)

	200000

	 
	Баары:
	3000000
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